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Wymagania wstepne

Wiedza - Podstawowe wiadomosci z zakresu elektrotechniki, elektroniki oraz energoelektroniki.
Umiejetnosci - Umiejetno$¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem
studiéw; umiejetno$¢ podejmowania wtasciwych decyzji przy rozwigzywaniu prostych zadan oraz
formutowaniu probleméw z zakresu szeroko rozumienej elektrotechniki. Kompetencije - Student ma
Swiadomo$¢ poszerzania swoich kompetencji, wykazuje gotowos$¢ do pracy w zespole, zdolnos¢ do
podporzgdkowania sie regutom obowigzujgcym podczas zaje¢ wyktadowych i laboratoryjnych.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z budowg, zasadg dziatania oraz wtasciwosciami przeksztattnikow dedykowanych do
zasilania trakcji elektrycznej. Zapoznanie sie z szeroko rozumianymi uktadami umozliwiajgcymi
dwukierunkowy przeptyw energii elektrycznej. Zapozanie sie z rozwigzaniami stsosowanymi w stacjach
szybkiego tadowania typu DC. Zapoznanie sie z dedykowanymi przeksztatnikami napedowymi. Oméwienie
uktaddw wspotpracujgcych z magazynami energii elektrycznej roznego typu.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student powinien posiadac¢ wiedze dotyczgcg budowy, dziatania i wkasciwosci nowoczesnych uktaddéw
energoelektronicznych stosowanych w elektromobilnosci.

2. Student powinien posiadac¢ wiedze dotyczgcg oddziatywania uktadéw przeksztattnikowych na sie¢
energetyczng oraz zna¢ wybrane metody zwiekszenia efektywnosci przetwarzania energii elektrycznej w
tych systemach.

3. Student powienien posiada¢ wiedze na temat uktadow przeksztattnikowych wspotpracujgcych z
magazynami energii elektryczne;j.

Umiejetnosci:

1. Student bedzie potrafit wykorzysta¢ wiedze w zakresie budowy oraz zasady dziatania nowoczesnych
uktadow energoelektronicznych.

2. Student bedzie potrafit zaproponowaé optymalne rozwigzanie do przeksztatcania energii elektrycznej
w zaleznosci od zatozonej funkciji celu.

3. Student bedzie potrafit zaproponowaé optymalne rozwigzanie sposobu zasilania, jak i sterowania dla
uktadéw napedowych w pojazdach elektrycznych.

Kompetencje spoteczne:

1.Student rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow i podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

2. Student ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych w rozwigzywanym teécie pisemnym o charakterze
problemowym,

- ocenianie ciagte, premiowanie aktywnosci i merytorycznych tresci wypowiedzi.

Cwiczenia:

1. Ocenianie ciggte, premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami.

2. Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonaniem ¢wiczenia.

3. Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- proponowanie oméwienia dodatkowych aspektow zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu, praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych. .

Tresci programowe

Systemy sterowania oraz zabezpieczen w przeksztaitnikach energoelektronicznych. Uktady regulaciji
zamknietej. Systemy BMS baterii akumulatorowych. Odzysk energii elektryczne;.

Tematyka zaje¢

Wykfad i cwiczenia:

Ukfady zasilania trakcji z funkcjg PFC. Uktady zasilania trakcji, umozliwiajgce magazynowanie energii
elektrycznej pozyskiwanej w procesie hamowania pojazdéw szynowych. Budowa i zasada dziatania stacji
tadowania typu DC pojazdow elektrycznych (w tym dwukierunkowych - pobdr i zwrot energii do sieci).
Uktady przeksztattnikowe umozliwiajgce zwrot energii do sieci napiecia przemiennego z magazynéw DC
réznego typu. Uktady przeksztattnikowe umozliwiajgce prace w trybie off-grid z wykorzystaniem
magazynow DC. Dedykowane przeksztattniki napedowe dla pojazdéw elektrycznych (obwody
posredniczgce DC oraz wyjsciowe zasilajgce silnik elektryczny danego typu, struktury umozliwiajgce
hamowanie odzyskowe). Budowa i zasada dziatania uktadéw typu DAB z separacjg galwaniczng.
tadowarki poktadowe akumulatorow Li-lon instalowane w pojazdach elektrycznych. Aktywne oraz
pasywne ukfady BMS.



Metody dydaktyczne

Wyktady:

Prezentacja zagadnien z wykorzystaniem Srodkéw multimedialnych, ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy, dyskusja nad zagadnieniami problemowymi.

Cwiczenia:

Prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie
zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 83 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 38 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




